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9.Цели и задачи учебной дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины являются:

- формирование современных теоретических знаний  в  области  обыкновенных дифференциальных
уравнений   и   практических   навыков   в   решении   и   исследовании   основных   типов   обыкновенных
дифференциальных уравнений;

- ознакомление студентов с начальными навыками математического моделирования.

Задачи учебной дисциплины:

-   изучение   основных   понятий   и   теорем   теории   дифференциальных   уравнений,   методы
решения обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем; 

- реализовать  методы  решения  и  анализа  дифференциальных  уравнения  на примере типовых
задач;

-    сформировать   навыки   квалифицированного   выбора   и   адаптации   существующих   методов  
анализа   и  решения  дифференциальных  уравнений  и  их  систем ,  начальные  навыки
математического  моделирования.
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10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:

Учебная   дисциплина   относится   к   части   блока   Б1,   формируемой   участниками   образовательных
отношений.  Для  успешного  освоения  необходимо  предварительное  изучение  следующих
дисциплин:  математический  анализ,  алгебра  и  геометрия.

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки),
соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы
(компетенциями выпускников):

Код и название компетенции Код и название индикатора
компетенции

Знания, умения,
навыки

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час: 

3/108

Форма промежуточной аттестации:

Зачет

13. Виды учебной работы

Вид учебной работы Семестр 3 Всего

Аудиторные занятия 0 0

   Лекционные занятия 0

   Практические занятия 0

   Лабораторные занятия 0

Самостоятельная работа 0 0

   Курсовая работа 0

Промежуточная аттестация 0 0

   Часы на контроль 0

Всего 0 0

13.1. Содержание дисциплины

п/п Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела дисциплины Реализация
раздела
дисциплины с
помощью
онлайн-курса,
ЭУМК

1.1 Дифференциальные
уравнения первого
порядка

Основные понятия и определения. Метод
изоклин. Уравнения с разделяющимися
переменными. Линейные уравнения первого
порядка. Однородные уравнения. Уравнения,
сводящиеся к уравнениям с разделяющимися
переменными. Уравнение Бернулли.
Уравнение Риккати. Уравнения в полных
дифференциалах. Теорема существования и
единственности. Уравнения, не разрешенные
относительно производной.

-



п/п Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела дисциплины Реализация
раздела
дисциплины с
помощью
онлайн-курса,
ЭУМК

1.2 Линейные
дифференциальные
уравнения n-го порядка

Основные понятия. Определитель Вронского.
Линейные однородные уравнения с
постоянными коэффициентами. Случай
кратных корней. Метод неопределенных
коэффициентов. Уравнения со специальной
правой частью. Уравнение колебаний.
Понятие о резонансе. Краевые задачи.
Функция Грина.

-

1.3 Системы
дифференциальных
уравнений

Общая теория. Линейные системы. Формула
Якоби. Матричное дифференциальное
уравнение. Однородные системы с
постоянными коэффициентами.

-

2.1 Дифференциальные
уравнения первого
порядка

Основные понятия и определения. Метод
изоклин. Уравнения с разделяющимися
переменными. Линейные уравнения первого
порядка. Однородные уравнения. Уравнения,
сводящиеся к уравнениям с разделяющимися
переменными. Уравнение Бернулли.
Уравнение Риккати. Уравнения в полных
дифференциалах. Теорема существования и
единственности. Уравнения, не разрешенные
относительно производной.

-

2.2 Линейные
дифференциальные
уравнения n-го порядка

Основные понятия. Определитель Вронского.
Линейные однородные уравнения с
постоянными коэффициентами. Случай
кратных корней. Метод неопределенных
коэффициентов. Уравнения со специальной
правой частью. Уравнение колебаний.
Понятие о резонансе. Краевые задачи.
Функция Грина.

-

2.3 Системы
дифференциальных
уравнений

Общая теория. Линейные системы. Формула
Якоби. Матричное дифференциальное
уравнение. Однородные системы с
постоянными коэффициентами.

-

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий



№
п/п

Наименование темы
(раздела)

Лекционные
занятия

Практические
занятия

Лабораторные
занятия

Самостоятельная
работа

Всего

1 Практические

2 Дифференциальные
уравнения первого
порядка

14 8 24 46

3 Линейные
дифференциальные
уравнения n-го
порядка

12 5 24 41

4 Системы
дифференциальных
уравнений

8 3 10 21

5 Итого: 34 16 58 108

68 32 0 116 216

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие средства:

- рекомендуемую основную и дополнительную литературу;

- методические указания и пособия;

- контрольные задания для закрепления теоретического материала;

- электронные версии учебников и методических указаний для выполнения практи-

ческих работ.

Форма организации самостоятельной работы: подготовка к аудиторным занятиям; выполнение
домашних заданий; выполнение контрольных работ.

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых
для освоения дисциплины

№ п/п Источник

б) дополнительная литература:

№ п/п Источник

1 3.

2 4.

3 5.

4 6.

5 7.
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№ п/п Источник

6 8.

в) информационные электронно-образовательные ресурсы:

№ п/п Источник

1 www.lib.vsu.ru – ЗНБ

edu.vsu.ru
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы

№ п/п Источник

17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины,
включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при
необходимости):

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием
следующих разделов дисциплины:

№
п/п

Разделы дисциплины
(модули)

Код компетенции Код индикатора Оценочные средства для
текущей аттестации

Промежуточная аттестация

Форма контроля - Зачет

Оценочные средства для промежуточной аттестации

20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие процедуры
оценивания

20.1  Текущий контроль успеваемости

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных средств:

Контрольная работа.

Пример варианта контрольной работы:

Контрольная работа № 1

Задание 1 (10 баллов). Найдите общее решение уравнения y'' - 2y' + y = 0.

Задание 2 (20 баллов). Найдите дифференциальное уравнение, описывающее семейство парабол
y=Cx2.

Задание 3 (20 баллов). Найдите частное решение уравнения y'' + y = x.

Описание технологии проведения: обучающемуся случайным образом дается вариант контрольной
работы. На письменное выполнение заданий предоставляется 2 академических часа.

Требования к выполнению заданий (или шкалы и критерии оценивания): за полное правильное

2

Лекционная   аудитория,   оснащенная  мультимедийным  проектором;   специализированная мебель: 
доска меловая или маркерная 1 шт., столы, стулья в необходимом количестве. ОС Windows v.7, 8, 10, 
набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7, Foxit PDF Reader.



выполнение каждого задания выставляется максимальный балл, приведенный выше. Оценка
снижается, если в процессе выполнения задания были допущены ошибки и неточности. Оценка 0
баллов ставится либо за полностью невыполненное задание, либо при наличии грубых ошибок.

20.2 Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных
средств:

Комплект КИМ.

Перечень вопросов:

Основные понятия и определения. Метод изоклин. Уравнения с разделяющимися переменными.
Линейные уравнения первого порядка. Однородные уравнения. Уравнения, сводящиеся к
уравнениям с разделяющимися переменными. Уравнение Бернулли. Уравнение Риккати. Уравнения
в полных дифференциалах. Теорема существования и единственности. Уравнения, не разрешенные
относительно производной.

Основные понятия. Определитель Вронского. Линейные однородные уравнения с постоянными
коэффициентами. Случай кратных корней. Метод неопределенных коэффициентов. Уравнения со
специальной правой частью. Уравнение колебаний. Понятие о резонансе. Краевые задачи. Функция
Грина.

Общая теория. Линейные системы. Формула Якоби. Матричное дифференциальное уравнение.
Однородные системы с постоянными коэффициентами.

Описание технологии проведения. Обучающемуся случайным образом дается КИМ, содержащий 3
вопроса из перечня выше. На выполнение заданий предоставляется 2 академических часа.

Требования к выполнению заданий (или шкалы и критерии оценивания). Для оценивания
результатов обучения на зачете используются следующие показатели:

1) знание основных понятий теории дифференциальных уравнений и ее методов, которые
используются для построения моделей и конструирования алгоритмов решения практических
задач;

2) знание постановки классических задач;

3) знание методов формулировки и доказательства математических утверждений;

4) умение применять методы математического анализа и дифференциальных уравнений для
решения задач профессиональной

деятельности;

5) умение применять аппарат математического анализа и дифференциальных уравнений для
доказательства утверждений и теорем;

6) владение навыками квалифицированного выбора и адаптации существующих методов для
решения практических задач решения различных задач;

7) владение навыками использования методов решения классических задач теории
дифференциальных уравнений для решения различных естественнонаучных задач.

Критерии оценок:

Оценка Критерии

Зачтено
Оценка за каждую текущую аттестацию не ниже 25 баллов и удовлетворительное
владение теоретическим материалом при ответе на контрольно-измерительный
материал.

Незачтено
Оценка хотя бы за одну текущую аттестацию ниже 25 баллов или
неудовлетворительное владение теоретическим материалом при ответе на
контрольно-измерительный материал.




	Страница 1
	Страница 2
	Страница 3
	Страница 4
	Страница 5
	Страница 6
	Страница 7

